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Resumen

El objetivo del articulo es cuantificar el efecto en las principales variables macroeconémicas
mexicanas ante la modificaciéon de la tasa del Impuesto Sobre la Renta (ISR) en el afio 2010,
cuando subidé de 28 a 30%, mediante un modelo de equilibrio general aplicado dinamico. El
estudio se calibré en el afio 2009, el afio de la reforma fiscal, y los contrafactuales de las
variables macroecondmicas se calcularon del afio 2010 al 2015. El alza de la tasa de ISR
disminuyd el Producto Interno Bruto (PIB), el consumo privado, el empleo, las importaciones y
exportaciones (sin afectar el saldo de la balanza comercial); en contraste, aumentdé
simétricamente los ingresos y el gasto de gobierno (sin incurrir en déficit fiscal), lo que elevé la
participacion de los ingresos tributarios en el PIB. Para determinar la senda de la inversion se
asumio un crecimiento de 4% (tasa observada promedio alrededor de 2009), lo que incidié en
el crecimiento de la acumulacion de capital, pero moderadamente. El alza de impuestos amplié
la participacién del gobierno, pero las distorsiones tributarias desincentivaron la toma de
decisiones de los agentes econdmicos. Cuando el propdsito es el crecimiento econémico, lo
conveniente es fomentar la inversion.

Palabras Clave: hacienda, impuestos, tributacion, crecimiento, modelo de equilibrio general
aplicado dindmico
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Cervantes-Jiménez & Leén-Castafieda

Income tax and economic growth in Mexico. A dynamic
applied general equilibrium model

Abstract

The object of the article is to quantify the effect on the main Mexican macroeconomic variables
in the face of the modification of the Income Tax (ISR) rate in 2010, when it rose from 28 to
30%, through a dynamic applied general balance model. The study was calibrated in 2009, the
year of the tax reform, and the counterfactual of the macroeconomic variables were calculated
from 2010 to 2015. The rise in the SRI rate, decreased the Gross Domestic Product (GDP),
private consumption, employment and imports and exports (without affecting the trade
balance); in contrast, it symmetrically increased government revenues and expenditures
(without incurring in fiscal deficit), which increased the share of tax revenues in GDP. To
determine the path of investment it was assumed that it would grow at 4% (average rate
observed around 2009), which affected the growth of capital accumulation, but moderately.
Tax increases increase government participation, but tax distortions discourage economic
agents from making decisions. When the purpose is economic growth, it is convenient to
encourage investment

Keywords: treasury, tax, taxation, growth, dynamic applied general equilibrium model

Imposto de renda e crescimento econémico no México.
Um modelo de equilibrio geral aplicado dindmico

Resumo

O objetivo do artigo é quantificar o efeito sobre as principais varidveis macroeconoémicas
mexicanas antes da modificacdo da aliquota do Imposto de Renda (ISR) em 2010, quando
passou de 28 para 30%, utilizando um modelo de equilibrio geral dindmico aplicado. O estudo
foi calibrado em 2009, ano da reforma tributaria, e os contrafactuais das variaveis
macroecondmicas foram calculados de 2010 a 2015. A elevagdo da aliquota do imposto de
renda diminuiu o Produto Interno Bruto (PIB), o consumo privado , emprego, importagdo e
exportacdo (sem afetar a balanca comercial); Em contraste, as receitas e despesas do governo
aumentaram simetricamente (sem incorrer em déficit fiscal), o que aumentou a participagdo
das receitas fiscais no PIB. Para determinar a trajetéria de investimento, foi assumido um
crescimento de 4% (taxa média observada em torno de 2009), o que teve um impacto
moderado no crescimento da acumulagdo de capital. O aumento de impostos ampliou a
participagdo do governo, mas as distor¢des tributarias desestimularam a tomada de decisOes
dos agentes econOGmicos. Quando o objetivo é o crescimento econGmico, € conveniente
estimular o investimento.
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aplicado dindmico

Introduccion

Antes de la reforma tributaria de 2013 en México, la

recaudaciéon por impuestos no superaba la
participacion de 10% respecto del PIB, a pesar de
multiples reformas y misceldneas fiscales, tal como lo
mencionan Tello y Hernandez, con datos de la
Secretaria de Hacienda y Crédito Publico (SHCP),
quienes concluyeron que los ingresos tributarios habian
representado entre el 9 % y el 12% del PIB de México y
que “el estancamiento de la carga tributaria ha
significado que el equilibrio en las finanzas publicas de
los ultimos afios, se haya logrado principalmente
mediante la  contencion del gasto publico,
particularmente el de inversién” (2010, p. 37). Cabe
sefialar que la inversidon es un determinante relevante
en la teoria del crecimiento econdmico (Cervantes,
2016).

Para simular los efectos de politicas tributarias de

impuestos lineales diversos autores han adoptado los

modelos de equilibrio general aplicado (MEGA), es el
caso de Seldon y Boyd (1996), Gonzalez y Pijoan-Mas
(2005), Jacobs, de Mooij y KeesFolmer (2007), Cassou y
Lansing (2000) en Estados Unidos; Cajner, Grobovsek y
Kozamernik (2006) en Eslovenia, Peichl (2008) y (2009)
en Europa del Oeste, Cardenete (2009) en Espania,
Pardo (2006) en Colombia, Ru-Min (2004) en Taiwan y
Mardones (2010) en Chile. En México se identifican los
modelos estaticos de Serra-Puche (1981), Kehoe vy
Serra-Puche (1983), Sobarzo (2004) y (2009); Marquez
(2010); Marquez-Pefia(2010) y Cervantes (2014).

En este marco, el objetivo del articulo es cuantificar el
efecto en las principales variables macroecondémicas
mexicanas ante la modificacién de la tasa del Impuesto
Sobre la Renta (ISR) en el afio 2010 cuando subid de
28% a 30%, mediante un modelo de equilibrio general
aplicado dindmico para la orientacién de la politica
publica.

Revision de la literatura

Diversas investigaciones han modelado los efectos de
reformas fiscales de un impuesto Unico (menor a la
tasa vigente) con MEGA, entre ellas: Seldon y Boyd
(1996), Gonzdlez y Pijoan-Mas (2005) en Espafia;
Jacobs, de Mooij y Folmer (2007) en Holanda; Cassou y
Lansing (2000) en Estados Unidos, Cajner, Grobovsek y
Kozamernik (2006) en Eslovenia, Peichl (2008) en
Europa del Este y (2009) en Alemania. Los resultados
de sus contrafactuales concluyeron, en lo general, que
la implantacién de un impuesto lineal Unico o con
variantes, con una tasa impositiva menor a la vigente
causd el aumento del ingreso, del consumo, de la
inversion y elevd la utilizacion de los factores de la
produccion capital y trabajo.

Otros autores han modelado diferentes reformas
impositivas a través de MEGAD, es el caso de
Cardenete (2009) en Espafia, Pardo (2006) en
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Colombia, Ru-Min (2004) en Taiwan y Mardones (2010)
en Chile; cuyos resultados, en lo comun, indican que
dinamizar la econdmica requiere de tasas impositivas
bajas en impuestos directos e indirectos.

En México, se cuentan con algunas investigaciones que
han analizado diversas reformas tributarias. Serra-
Puche (1981) evalud una reforma fiscal que sustituyo el
impuesto sobre ingresos mercantiles por el impuesto al
valor agregado (IVA), los resultados del trabajo indican
un aumento en la demanda de los bienes que usan el
trabajo en forma intensiva y un incremento en los
precios de los productores. Kehoe y Serra-Puche (1983)
evaluaron la reforma fiscal de 1980 en donde se agregd
el Impuesto al Valor Agregado; los resultados del
modelo realizado indicaban que esta reforma
provocaria una caida en los ingresos fiscales, un

aumento del déficit fiscal y una mejora en el bienestar
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de los sectores de ingresos mas bajos. Sobarzo (2004)
analizé la reforma fiscal enfocada en la generalizacion
de IVA en alimentos y medicinas; encontrando que la
eliminacién de la tasa cero de IVA no elimina la
dependencia a mediano y largo plazo que tiene el
gobierno sobre los ingresos petroleros. El mismo
Sobarzo (2009) estudid la reforma fiscal enfocada a la
evaluacién de la aplicacién del Impuesto Especial a Tasa
Unica (IETU), los resultados del ejercicio realizado
mostraron que la aplicacion del IETU compensa la caida
en los ingresos provenientes de la venta de petrdleo.
Marquez (2010), realizd un MEGA para observar los
efectos de la politica fiscal propuesta en 2011 por el
Partido Revolucionario Institucional (PRI), en la que se
propuso reducir la tasa de impuestos al ingreso de 30%
a 25% con una tasa fija de IVA en 12% en todos los
productos y servicios, exceptuando alimentos vy
medicinas que solo se proponia gravar en el noveno y

décimo decil; encontré que la reduccion en las tasas

Cervantes-Jiménez & Leén-Castafieda

impositivas incremento el ingreso de los hogares y el
ahorro hasta en un 20%, pero con una reduccién en el
consumo de capital por parte de las empresas.

Marquez (2010) también desarroll6 un MEGA para la
economia mexicana de la propuesta de reforma
impositiva en el afio 2001, en la que se gravd con una
tasa del 15% a alimentos, medicinas, servicios de
educacidn, prensa y editoriales, acompanados con la
creacidon de un subsidio para los tres primeros deciles
de la poblacién para proteger a la poblacién de
menores ingresos, los resultados del modelo sugirieron
que la aplicacion de un IVA generalizado representaria
aproximadamente 93 mil millones de pesos adicionales
al presupuesto de ingreso del gobierno y de los cuales
poco mas de 11 mil millones de pesos tendrian que
destinarse para compensar la pérdida de bienestar en
los hogares. Finalmente, Montesinos y Cervantes
(2014) presentaron un metaanalisis de los MEGA que

modelaron reformas fiscales.

Metodologia

La reforma impositiva que entré en Vigor en el afio
2010 acrecentd la tasa de ISR de 28% a 30%. Ademas,
la reforma incluyé el incremento en la tasa de IVA de
15 a 16% y en zonas fronterizas al 11%; el Impuesto a
los Depdsitos en Efectivo (IDE) se incrementé de 2% a
3% sobre depdsitos de 15 mil pesos en adelante y se
redujeron los subsidios agricolas de 32 a 25%.

La debilidad en el crecimiento del PIB es manifestacion
de la reducida productividad de los factores en algunos
de los sectores, lo cual merma la capacidad de
expansidon no solo del producto sino también de los
salarios y de la contratacion formal del factor trabajo.
La produccidon es creada por los factores reales,
hogares y empresas que se interrelacionan en un
marco legal, en donde las modificaciones fiscales son
restricciones que los agentes incorporan en su toma de
decisiones (Cervantes & Ledn, 2014).

Un MEGAD

individuos racionales sobre un rango de variables que

refleja las decisiones colectivas de
relacionan tanto el presente como el futuro. Estas

condiciones de optimizacion individuales son
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coordinadas a través de los mercados. “Shoven vy
Whalley definen a los Modelos de Equilibrio General
Aplicado (MEGA) de la siguiente forma: Un MEGA
representa la evolucion desde la estructura de
equilibrio general walrasiano, que representa en forma
abstracta la economia, hacia un modelo realista de
ésta” (Sanchez, 2004, p. 7). Por su parte, Dervis, De
Melo y Robinson resaltaron la formalizacion vy
resolucion matematica en su definicion de modelo de
“Modelos

incorporan las relaciones fundamentales del equilibrio

equilibrio  general: Matematicos que
general entre la estructura de produccidn, el ingreso de
varios grupos, y los patrones de la demanda” (O’Ryan,
de Miguel & Miller, 2000, p. 6).

Los MEGA de tipo dindmicos o de varios periodos
generan una senda temporal de las variables del
modelo y suelen clasificarse en modelos multiperiodo
(discreto) y de optimizacion dindamica (continuo).
(Cervantes & Ledn, 2014).

En este articulo se utilizd un modelo multiperiodo, en

el que se resuelve el modelo intra-periodo con Ia
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modificacidon de la variable inversidn; en palabras de
Mardones: “El mddulo ‘entre-periodos’ actualiza el
capital total (inversion) de la economia conformado por
capital del afio anterior menos la depreciacién, capital
nuevo (inversién) y una tasa de ajuste exdgena” (2010,
p. 254).

Hosoe (2004), supone que la empresa j-ésima combina
los factores de la produccion, trabajo y capital, con los
insumos intermedios. En la primera etapa el valor
agregado es generado por el trabajo y el capital. La
ecuacion 1 muestra que la empresa j-ésima maximiza el
beneficio del valor agregado (n}’) [el ingreso total del
valor agregado (precio por valor agregado: p,-y Y;) menos
el costo total del uso de factores de la produccidon
(precio por la cantidad del factor de la produccién: Xr;,
Fi)l, sujeto a la tecnologia representada por una
funcién de produccion tipo Cobb-Douglas [en donde b;
es el parametro de escala y f,; es la proporcion del
parametro de la funcién de produccién o elasticidad
producto del factor h-ésimo (0 < f; < 1; .8 =

1)].

(1) maxy, , m) = pj — L1k,

Bhj
s.a. Y= bjl_[th’
h

Lo que determina la demanda 6ptima de los factores
de la produccidn, ecuacion 2.

Brjp)
(2) Fy; = r’hf vh

En la segunda etapa, la produccion doméstica se realiza

al adicionar el valor agregado con los insumos
intermedios. La ecuacion 3 expresa que empresa j-
ésima maximiza el beneficio de la produccidn

doméstica (m;) [ingreso total de la produccion
domeéstica (precio de oferta del bien por la produccion
doméstica: p;Z) menos el costo total del valor
agregado de los factores de la produccion (p;’ V;) menos
el costo total de los insumos intermedios (precio por la
cantidad del insumo intermedio: (Z p;? X;)] sujeto a la
tecnologia representada por una funcidn de produccion
tipo Leontief (de factores fijos y homogénea de grado

uno).
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piZ; — (p)Y; + Xipf Xi;)
X;; Y:
S.a. Z]-=min J_ L
axl-j ay]

La solucién del problema de maximizacidn del beneficio

(3) maXZj,Yinj T[] =

de la produccidon doméstica arroja la cantidad 6ptima

de insumos intermedios y de valor agregado,

ecuaciones 4y 5, respectivamente:
(4) XU = ax”Z] Vi
(5)Y = ay;Z;, Vj

En donde ax; es el coeficiente de requerimientos
minimos del insumo intermedio i-ésimo ocupado por la
empresa j-ésima por una unidad de produccidon
doméstica, y ay; es el coeficiente de requerimientos
minimos de valor agregado de la empresa j-ésima por
una unidad de produccién doméstica.

Para evaluar Ia

solucién, en el problema de

maximizacion de beneficio se utiliza la ecuacién 6.
6) m; = piZ; — (p]Y; + Zipi' Xy))

Por tratarse de factores fijos el costo se transforma vy el
beneficio se representa por la ecuacion 7.

(7)m; = prj - (ay]-p}/Zj + Zl-axijp?Zj) =0 Vvj

En donde el precio de oferta de la mercancia j-ésima es
igual a la ecuacion 8.

8)pj = a)’jpjy +Yiax;p!  Vj
Por otra parte, el gasto en inversién (X,',tv) es igual al
ahorro privado (S;) mas el ahorro del gobierno (SG) mas
el ahorro externo en moneda local (¢57) (¢ es el tipo de

cambio directo). La funcidn inversion se representa por
la ecuacién 9.

(9) X7, =%(s+59+gsf)*(1+i) vi
it

134



En la cual: 4;, es la proporcién del gasto de inversién
de la mercancia i-ésima (0 < A; < 1; £;4;, = 1) y que
se va a modificar en el tiempo; I representa la tasa de
crecimiento de la inversion (para el presente trabajo, se
ocupd una tasa de 4% que representa la tasa media de
crecimiento de la inversién en México en el periodo
2008-2012); P/ es el precio de la mercancia j-ésima.

El ahorro total es la suma del ahorro privado (S) el
ahorro publico (SG) y el ahorro externo (Sf). Asimismo,
el ahorro privado es una proporcion (ss) del ingreso de
los factores (precio por cantidad del factor de la
produccion: r, FF;,), definido por la ecuacion 10.

(10) S =ss Zh thFh

El ahorro publico (5?) se genera como una proporcidn
del conjunto de ingresos tributarios, lo que se muestra
en la ecuacion 11.

(11) S9 = ss9(X; T + X T™ + Td)

En la que ss? es la proporcién del ahorro publico
respecto del ingreso de gobierno; XT; son los ingresos
tributarios de impuestos indirectos de la mercancia i-
ésima; XT/™ son los ingresos tributarios de la
importacion de la mercancia i-ésima, y Td son los

ingresos tributarios provenientes de impuestos
directos.
En el comercio internacional se supone que la

economia es pequefia y tomadora de precios. El precio
de la mercancia exportada i-ésima en moneda local
(Pf), como se aprecia en la ecuacién 12, es igual al tipo
de cambio directo (g) multiplicado por el precio de
exportacion de la mercancia i-ésima expresada en
términos de moneda extranjera (P;"°).

(12) pf = splwe Vi

El precio de la mercancia importada i-ésima en moneda
local (P/"), como en la ecuacidn 13, es igual al tipo de
cambio directo multiplicado por el precio de Ia

s . . wi
mercancia importada en moneda extranjera (P;" ).
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(13) p* = ep{'™ Vi

La balanza de pagos, como representa la ecuacién 14,
se expresa por la igualdad entre la suma del valor de las
exportaciones en moneda extranjera de la mercancia i-
ésima mads el ahorro externo en moneda extranjera,
igual al sumatorio del valor de las importaciones en
moneda extranjera de la mercancia i-ésima.

(14) ZiPl%Ei +57 = Zipimei

El modelo de economia abierta supone imperfecta
sustituibilidad entre las importaciones y los bienes
domeésticos, incluso en una misma categoria. Asi, las
importaciones (M) y los bienes domésticos (D) se
agregan en un bien compuesto (Q) utilizando el
supuesto Armington. La ecuacion 15 plantea el
problema de maximizacién del beneficio del bien
compuesto j-ésimo (ingreso total del bien compuesto
menos el costo de las importaciones menos el costo de
los bienes domésticos) sujeto a una funcidon de
elasticidad de sustitucidon constante (CES, por sus siglas
en inglés) que depende de las importaciones y del bien
doméstico

(ls)maXQi,Mi,Di T[f = prl - (plTan + plfiDl)

1
S.a. Qi =Y%i ((SmlM:h + SdiD;]i)m

Las cantidades demandadas 6ptimas de importaciones
y del bien doméstico de la mercancia i-ésima, son las
ecuaciones 16 y 17, correspondientemente.

1

ni .
Y l6mipiq )1 Mi 0
i

Vi
A+tm)p™

(16) M; = (

1

Misa.pd\1-1;
(17) D; = <y’p7¢lpl) Qi

v

En donde: T[g es el beneficio del bien compuesto i-
ésimo; P/ es el precio de bien compuesto i-ésimo; Q; es
la cantidad del bien compuesto i-ésimo; P;" es el precio
de importacién del bien i-ésimo en moneda local; M; es
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la cantidad importada de la mercancia i-ésima; Pid es el
precio del bien doméstico i-ésimo; D; es la cantidad del
bien doméstico i-ésimo; y; es el pardmetro de
productividad de la funcion CES del bien compuesto /-
ésimo; 6m; es la proporcion del pardmetro de
importacion de la funcidn CES del bien compuesto i-
ésimo (0m; = 0; dm; + 6d; = 1 es la proporcidn del
pardmetro del bien doméstico de la funcién CES del
bien compuesto i-ésimo &d; = 0; dm; + dd; = 1; éd;
es el pardmetro relativo a la elasticidad de sustitucidon
oi—
g

elasticidad de sustitucion del bien i-ésimo, la que se

S0;m<1), yn es la

del bienes i-ésimo (n; =

representa en la ecuacion 18.

(18) 0 = —

aW%ﬁ/%ﬁﬂﬂ

od | 7

Cuando las exportaciones son imperfectamente
transformables en bienes domésticos el problema es
maximizar el beneficio de la produccion doméstica
(ingreso total de exportacion y del bien doméstico i-
ésimo menos el costo de las exportaciones menos el
costo de los bienes domésticos), sujetos a una funcion
de elasticidad constante de transformacion (CET, por
sus siglas en inglés) que depende de la exportacion y
del bien doméstico i-ésimo, asi como lo expresa la

ecuacion 19.

(19) maxgz, g, p, i = (pieEi + pidDi) - (@p)Z;

1
S.a. Zi = 91' (feiEid)i +€dLDl¢l)¢l

Con lo que se obtiene las ecuaciones 20 y 21,
respectivamente la funcién de oferta de exportacion y
del bien doméstico i-ésimo.

1

Pizo. ApS)\1-0;
(20) E; = (%)1 b 7,9,
L

1

bigd. NpS\1-¢
(21)Di=(6lf"“}f%‘)”’l)1 Y7, Vi

i
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En donde: w7 es el beneficio de la produccion
doméstica del bien i-ésimo; P es el precio del bien
exportado j-ésimo en moneda local; E; es la cantidad
exportada del bien i-ésimo; P,-d es el precio del bien
doméstico i-ésimo; D; es la cantidad del bien doméstico
i-ésimo; P; es el precio de oferta del bien i-ésimo; T; es
la tasa impositiva a la produccion del bien i-ésimo en
moneda local; Z; es la produccién doméstica del bien i-
ésimo; 0; es el parametro de productividad de la
funcién de transformacién del bien i-ésimo; &e; es la
proporcion del parametro de exportacién de la funcidn
CET del bien i-ésimo ({e; = 0; &e; +&d; = 1);&d; esla
proporcion del parametro del bien doméstico de la
funcién CET del i-ésimo  (&éd; =
0; ée; +&d; =1); ¢; es el parametro relativo a la

bien compuesto

elasticidad de transformacién del bienes J-ésimo

(¢; = 1;:"10;4)1-21), y ¥; es la elasticidad de

transformacién del bien i-ésimo, la que se representa

por la ecuacion 22.

(22) Yy = -

(%) / ")

(Ei/ Di)

La ecuacion 23 formaliza los ingresos tributarios

procedentes de impuestos indirectos.
(23T =wpiz, V)

En donde: 7; es |a tasa impositiva aplicada a la empresa
j-ésima, p,-S es el precio de la mercancia producida por
la empresa j-ésima, Z; es la produccion doméstica de la
empresa j-ésima.

La ecuacion 24 expresa los impuestos directos.

(24) Td = Td Zh thFh
En la cual 7d es la tasa impositiva aplicada a las
mercancias; r, es el precio del factor de la produccién

h-ésimo (r, 2 0), y FF, es la dotacién del factor de la
produccion h-ésimo.
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Los impuestos a las importaciones se representan por
la ecuacion 25.

(25) TlmeLpZan Vi

En la que tm; es la tasa impositiva aplicada a la
. .z . o] m .
importacion del bien j-ésimo; p;” es el precio de la
mercancia importada i-ésima, y M; es la cantidad
importada de la mercancia i-ésima.

El gasto de gobierno (Xig), como se observa en la
ecuaciéon 26, es igual a los ingresos tributarios que
generan los impuestos directos, indirectos y a la
importacion menos el ahorro publico.

(26) X7 =55 (Td + X, T + 5;T" = 59) i

El consumo de los hogares se representa por la
ecuacion 27.

(27) xP = %(Zh FF, =S —Td)) Vi

En que: X/ es el consumo privado, a; es la proporcién
del consumo privado en la mercancia i-ésima; p;’ es el
precio del insumo intermedio i-ésimo; (r,)(FF;) es el
ingreso del factor de la produccion h-ésimo (r, > 0); S es
el ahorro privado, y Td son los ingresos tributarios de
impuestos directos.

El modelo tiene dos condiciones de cierre. La primera
condicion relaciona la oferta agregada con la demanda
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agregada (incluidos los insumos intermedios), como se
ve en la ecuacion 28.

>
<

La segunda condicion (ecuacién 29) presenta la
igualdad entre el total de factores empleados y su

dotacion:

>

<

Las variables endégenas del modelo son las siguientes:

Y, Fuj, X1, Zj, X2, XV E, My, Qi Dy, XT 1y,
pJJ-/'Pf'Pf'Pf'PZn'Pfi' E,S,Sg,Td, Tim y Tj

Cabe mencionar que todas las variables y pardmetros
enddgenos se modifican en el tiempo, generando con
ello las trayectorias dinamicas.

Del modelo se deduce que el alza de los impuestos
directos reduce el consumo de mercancias al disminuir
el ingreso. Asimismo, el aumento de los ingresos
tributarios procedentes de impuestos directos,
indirectos y de las importaciones elevan el gasto
manteniendo las finanzas

publico aun publicas

saldadas.

Resultados e interpretacion

La modelaciéon temporal multiperiodo incluyé dos
modelos: el estatico, que calcula el escenario base de
las condiciones de la economia mexicana en el afio
2009 para plantear los contrafactuales, y el dinamico,
gue modela la trayectoria temporal.

En la programacion se utilizé el software General
Algebraic Modelling System (GAMS) y la matriz de
contabilidad social (MCS) de Aguayo (2009), ampliada a
18 sectores productores de 18 bienes. Se incluyd el
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capital, trabajo, los hogares, el gobierno, la inversidn y
el sector externo. El modelo se resolvi6 en forma
recursiva actualizando las condiciones iniciales de la
MCS para que cada sub-modelo (de 2009 a 2015)
incluyera los cambios en la variable inversién para
Los resultados del

generar la solucién dinamica.

MEGAD fueron los siguientes:
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a) Efecto contractivo en la produccion global y
sectorial de la economia mexicana, cuantificados
en -1,0% y -0,7%, respectivamente. En el caso del
PIB, inicialmente se produjo un fuerte descenso y
a partir del afio 2011 la economia adquirié una
senda menos contractiva, que sin embargo no
compenso la caida inicial, ya que el PIB se redujo
en 0,17% a tasa promedio anual. Asimismo,
conforme el efecto en el gasto de gobierno se
redujo, la variacién del PIB se tornd menos
contractiva.

b) Reduccion en el consumo de los hogares de -4,1%
durante el periodo analizado. A partir del afio
2011 la contraccién se suavizé como ocurriéd con
el PIB, presentando una contracciéon media anual
de 0,3%; en el caso de gobierno inicialmente se
incrementd significativamente su consumo en
4,3%, a partir de 2011 el crecimiento en esta
variable se redujo, pero el gobierno incrementé su
consumo al final de todo el periodo en 6%. Las
variaciones sufridas por los ingresos del gobierno

(6,9%),

incremento en la recaudacion tributaria a causa

fueron similares motivadas por el
del aumento en la tasa de impuesto al ingreso
(una tasa de crecimiento media anual de poco
mas de 4%). La diferencia entre gasto e ingreso
fue igual a la cuantia del ahorro foraneo;

c) Un crecimiento en la inversién de tan solo 0,2 %
durante todo el periodo de estudio, con una ligera
expansion inicial y una desaceleracion a partir de
2011, esta variable se multiplica por una tasa

exdgena para generar el modulo dindmico o
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entre-periodos; el comportamiento puede
explicarse por la evolucién positiva del ahorro
publico el cual crecié en términos generales en un
6%. En contra posicion, el ahorro privado decrecid
0,7%, con una menor contraccion a partir del afio
2011, que no compensd la pérdida inicial sufrida
debido a los desincentivos que genera sobre los
individuos la mayor tasa impositiva al ingreso;

d) En el comercio exterior se redujeron tanto las
exportaciones como las importaciones (-7,7% vy
-7,2%
sufrié una pequefia alteracion al final del periodo

respectivamente), la balanza comercial
(-0,02%), pero siguio siendo deficitaria.

e) En el caso de los factores productivos los efectos
fueron distintos. En el trabajo la variacion fue
-0,07% durante el
comportamiento fue decreciente a lo largo de la

periodo de estudio y su

trayectoria temporal. Esta conducta se explica,

por una parte, por los desincentivos a laborar por

parte de los hogares ante una mayor imposicién a

la renta y, por otra parte, por la marginal

acumulacion de capital que provoca una
contratacion de personal que se reduce a medida
que los efectos del nuevo capital disminuyen.

f) Para el caso del capital, la variacion total fue -
1,3%, con una trayectoria ligeramente decreciente
durante el periodo, tendencia que se amortigud a
partir del afio 2011, ya que el supuesto de
crecimiento de la inversidon de 4% compensd la
caida, con lo que se deduce que se usa

fundamentalmente para reponer la depreciacion.

Conclusiones

A pesar de las constantes modificaciones que se han
efectuado a la estructura fiscal del pais -el porcentaje
de los ingresos tributarios respecto del PIB no varid
entre 1960 y el afno 2009- lo que expresa la inoperancia
de las diversas reformas y multiples miscelaneas
fiscales, aun cuando surgieron nuevos gravamenes
como el IETU y el IDE (los cuales fueron derogados en el
afio 2013) o se han modificado las tasas del IVA e ISR.
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El MEGAD permite computar el caracter intertemporal
de la modificacién del ISR efectuada en México en el
afio 2010 simulando los efectos en una serie dindmica
de cinco afios. Los resultados de los contrafactuales de
la reforma impositiva son los siguientes: el aumento del
ISR de 28% a 30% en el afio 2009, mostraron efectos
contractivos en la dinamica de la economia mexicana
medido por los efectos generados en ciertas variables
macroecondémicas como el PIB (contraccidén de -1,0%),
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el empleo (-0,07%), el consumo privado (-2%), el ahorro
privado (-0,7%) y el capital (-1,3%). Cabe sefialar que el
comportamiento del ahorro privado y el capital indican
que el incentivo a mejorar el proceso productivo es
reducido a largo plazo, lo que repercute negativa y
recursivamente en la trayectoria decadente del PIB. El
sector externo practicamente no mostré cambios
relevantes. En contraste, el trabajo crecié ligeramente
(0,07%),
gubernamental que creci6 casi en 7%, lo que no generé

pero el gran ganador fue el consumo
déficit fiscal porque los ingresos del gobierno crecieron
proporcionalmente.

Ante los resultados, una recomendacion es disminuir
las tasas impositivas o reducir el nimero de impuestos
para no generar desincentivos en la toma de decisiones

de los agentes econdmicos y se causen las menores
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distorsiones en la actividad econédmica. También debe
procurarse politicas que permitan la acumulacion de
capital con el fin de que pueda incrementarse la
productividad de la inversidn y la actividad econédmica
Yy, por consecuencia, mejorar los niveles salariales y de
retribucion de los factores de la produccidn.

MEGAD, es una
la determinacion del

La inversion, en el variable

fundamental en crecimiento
econdmico; mas importante incluso, que las variables y
decisiones tributarias. Cuando el objetivo es recaudar
recursos, lo conveniente es actuar en la eficiencia
recaudatoria, por medio de la digitalizacion de los
tramites y el aprovechamiento de las ventajas de las
nuevas tecnologias, por ejemplo; en contraste, cuando
econdémico lo

el propdsito es el crecimiento

conveniente es fomentar la inversion.
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